L-Delaval

Del.aval
juvervardshandbok

En handbok for att battre
forsta och klara av det viktiga
arbetet for en friskare ko, en
friskare besattning, en battre
juverhalsa, en battre mjolk-
kvalitet och en battre ekonomi
I mjolkproduktionen




Kallor:

Svensk Mijoélkkvalitet, Alfa Laval Agri Scandinavia 1993.

Kvalitetssdkrad mjélkproduktion, Om det blir fel. Celltal Juverinflammation, Svensk Mjolk,
Febr 2005.

Celltalsakuten, Véaxa Sverge

www.kostallplan.se, SLU

Bete — praktiska I6sningar och management. Janette Belin, Svensk Mjélk, 2012
DelLaval Celltalsraknare DCC, Internt utbildningsmaterial, Augusti 2004.
Ekonomiska effekter av forebyggande juverhdlsovard, Johan Waldner,

Djurhélso- & utfodringskonferensen 2003.

Usage Strategy Delaval Cellcounter DCC.

Bedeutung niedriger Zellzahlen fiir Okonomie der Milchproduktion, Dr. Birgit Jahnke.




Inledning

Juverinflammation, aven kallat mastit, ar
den sjukdom som fortsatt skapar de storsta
forlusterna i mjolkproduktionen. Under de senaste
tio aren har tyvarr juverhélsan blivit allt sémre i
Sverige. Det ar de nya stora |6sdrifterna, med
eller utan robotmjolkning, som star for den storre
delen av de hoga celltalen i landet.

Celltalsutvecklingen
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FOr landets samtliga kor i kokontrollen ar celltalet
(antal celler per milliliter) for forsta gangen nu
dver 200.000. De allra basta gardarna har trots
det fortfarande bade hogst produktion och lagst
celltal.

Ett stigande celltal medfor att korna mjolkar
mindre. LRF Mjolk har beréknat utifran svensk
forskning att landets mjolkforetag i dagslaget
forlorar mjolk till ett totalt varde av dver 120
miljoner kronor per ar pga hogre celltal!

Det finns pengar att tjdna pa en battre juverhalsa
genom Okade intakter och lagre kostnader.
Pa Delaval har vi en lang tradition av arbete inom

mjolkproduktionen. | dver 130 ar har vi varit med
att utveckla mjdlkproduktionen i Sverige men
ocksa varlden over. Vi kanske ar mest kdnda

for var mjolkningsutrustning men vi har en lang
tradition inom alla delar av mjolkproduktionen.
Det ger oss en unik systemkunskap kring rationell
mjolkproduktion igar, idag och i framtiden.

Aven inom hygienomradet har Delaval verkat
lange for att ge mjolkproducenterna effektiva
och sakra I6sningar inom diskning, juverhygien
och hjalpmedel for riktiga mjolkningsrutiner. Allt
med malet att vara kunder skall kunna leverera
mjolk av basta kvalitet till mejeriet och darmed till
konsumenten.

Lat DelLaval juvervardshandbok vara en
inspiration for en battre juverhalsa i besattningen
och en faktabok som ger kunskap i det viktiga
arbetet mot en béattre juverhalsa och darmed
friskare djur, en battre mjolkkvalitet och en battre
ekonomi i mjolkproduktionen.

Signifikanta korrelationer (p< 0,001)

Besittnings faktor  sCCeffekt
Holstein vs. SRB + 50000
> 100 kor vs. 50 kor +30000
AMS vs. Uppbundna +16 000
Ekologisk vs. konventionell n.s.
Muarie Jansson Mérk, 2010 e —=
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Forskning har visat att flera faktorer bidrar till ett 6kat celltal.
(Vaxa Sverige)
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Fakta om
juverinflammation

Juverinflammation &r den erkant stérsta sjukdomen

i mjolkproduktionen som fortsatt skapar de storsta
férlusterna. Analyser av celltal hos enskilda kor i Sverige
fran provmjélkningar visar att nastan 70 % har mastit
nagon gang under laktationen (incidens) och att drygt 30
% har mastit vid nagon given tidpunkt (prevalens). Men

férekomsten av juverinflammation i beséattningen &r inte alltid

sa enkel att se omfattningen av. For att uppréatthalla en god
juverhdlsa kravs ett strukturerat arbete och ratt rutiner.

Vad ar juverinflammation?
Juverinflammation &r en sjukdom orsakad av bakteriell
infektion i juvret. Den kan upptréada antingen som klinisk
(synlig) eller subklinisk (osynlig) juverinflammation.
Juverinflammation kallas med ett annat ord mastit. Ordet
mastit kommer av grekiskans mastos (brdst) och itis
(inflammation).

Om bakterier far fotfaste i juvret kan en naturlig
inflammatorisk reaktion utldsas. Vita blodkroppar
transporteras da till juvret och in i mjolken for att bekdmpa
bakterierna. De vita blodkropparna som angriper och
bekampar bakterierna i juvret kallas ocksa celler (somatiska
celler) och det &r antalet vita blodkroppar man méater nar
man mater celltalet i mjélken. Celler ar delar av kroppens
forsvarsmekanism och laga halter av celler i mjolk ar darfor

helt naturlig (<50.000celler/ml). Ett onormalt hdgt antal celler

ar daremot en tydlig indikation p& en infektion. Celltalet ar
alltsa ett direkt matt pa juverhalsan; infektion med bakterier
ger fler vita blodkroppar vilket mats som ett hogre celltal.
Jamfér garna med nér man tar sdnkan hos en manniska.
Forhdjd sanka innebar mer vita blodkroppar och en
bakteriell infektion i kroppen.
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Det ar inga nya riskfaktorer som ligger bakom de férhdjda
celltalen i Sverige, utan fortfarande ar det vélkanda

rutiner som behdver goéras battre. Det géller smittskydd,
hygien, teknikanpassning och arbetsrutiner. Hornstenar ar
optimerad mjélkning, torrt och rent dverallt kring spenarna,
skydd av friska kor I&ngs hela livslinjen samt foderbalans,
mineralforsorjning och fokus pa tiden kring kalvning.
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lllustration av kroppens svar pé infektionen vid juverinflammation och férflyttningen av
celler fran blodomloppet till mjélken.
(Anpassad fran A.J. Bramley, Machine Milking and Lactation, ed Bramley at al, 1992).
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Aven i ett friskt juver finns celler men forskning tyder pa
att gransen for ett friskt juver gar redan vid 50.000 celler/
ml. Vid bérjan och slutet av laktationsperioden 6kar risken
for nya infektioner och celltalet i en eller flera av kons
juverdelar kan stiga.

Alla bakterier som orsakar juverinflammation tar sig in i
juvret via spenkanalen. Spridning av bakterier som orsakar
juverinflammation kan normalt inte ske via blodet eller
lymfan och darmed inte heller mellan juverfjardedelar

inne i juvret. De orsakande bakterierna kommer in

via spenkanalen. Ett djur som har tillfélligt nedsatt
immunforsvar ar mer mottagligt for juverinflammation &n
ett friskt djur.

Spenar och juver utsatts for pafrestningar under mjolkningen.
Det ar darfor viktigt att mjolkningen gar ”snabbt” for att
minska belastningen. Detta gérs genom att ha en ordentlig
mjolkningsrutin som stimulerar kon val samt att ta av
mjélkningsorganet direkt efter att mjolkflodet slutat for att
undvika évermjolkning (torrmjolkning). Detta i kombination med
en val dimensionerad och underhallen mjélkningsanlaggning
med ratt vakuumniva, stabila vakuumforhallanden och

ratt pulsering. Regelbunden férebyggande service samt
regelbundna byten av gummidelar &r en férutsattning for en val
fungerande mjélkningsanlaggning.

Spenkanalen 6ppnar sig vid férbehandlingen och sténgs cirka
30 minuter efter avslutad mjélkning. Under denna tid hinner
kon bade gbdsla och lagga sig ned vilket medfér en 6kad

risk att bakterier kommer in i juvret. Det ar darfér bra om kon
kan sta upp atminstone en halvtimme efter mjélkning sa att
spenkanalerna hinner sluta sig. Ett satt att stimulera kon att sta
upp efter mjdlkning ar att utfodra. | uppbundna stall ges ofta en
kraftfodergiva och i |6sdriftsstall leds kon ofta till foderbordet
for att fa djuren att sta upp efter mjolkning.




Kons naturliga
forsvarssystem

Kon har ett naturligt forsvar mot juverinflammationer:
spenhuden, spenkanalen och de vita blodkropparna (cellerna).

Spenhuden

Spenhuden &r en fysisk barriar mot bakterier och kan ses som det
forsta forsvarssteget av juvret. Spenen blir 50% langre under mjélkning.
En mjuk och hel spenhud ar darfér mycket viktigt for en bra juverhélsa.
Det ar viktigt att anvéanda ett spendopp med mjukgdérande egenskaper
och vid behov kan man behdva komplettera med att smérja in med
mjukgdrande salva. Sa lange spenhuden ar mjuk och smidig haller sig
bakteriehalten pa en Iag niva. Blir spenhuden daremot torr och narig
eller far smésar utgér denna hud en utmarkt grogrund for bakterier att
Overleva och foroka sig pa och orsaka juverinflammation.

Spenkanalen

Det andra steget i férsvarslinjen ar spenkanalen. Den skapar ockséa

en fysisk barridr genom att den sténgs efter mjélkning. | spenkanalen
bildas kontinuerligt ett antibakteriellt &mne som heter keratin. Keratinet
skoljs delvis bort i samband med mjélkning. Nar den antibakteriella
substansen minskar dkar risken for invasion av bakterier. Spenkanalen
ar da “oppen” cirka 30 minuter efter mjolkning. Det &r darfor viktigt

att anvanda ett val fungerande spendopp som bildar en skyddande
droppe under spenspetsen. Spenen och spenkanalen paverkas mycket
av 6vermjolkning. Det &r valdigt viktigt att undvika 6vermjélkning bade
i borjan och i slutet av mjolkningen da detta paverkar spenar och juver
och leder till juverhalsoproblem. En viktig faktor ar ocksa att vélja

ratt spengummi som passar spenarna i besattningen samt att byta
spengummi regelbundet. Efter 2500 mjélkningar eller efter 6 manader.
Efter sinlaggning bildas efter ett tag hos de flesta kor en skyddande
keratinplugg som sluter spenkanalen helt.




Inflammatorisk reaktion

Det tredje forsvarssteget ar de vita blodkropparna. Néar
bakterier far faste i juvret utloses en naturlig inflammatorisk
reaktion i den drabbade juverdelen. Specialiserade vita
blodkroppar (leukocyter) som ar speciellt utrustade for att
bekampa infektioner orsakade av invaderande bakterier
transporteras till juvret och in i mjélken. Dessa vita
blodkroppar kallas somatiska celler eller oftast bara celler.

Celltalet i mjolken mats regelbundet av mejeriet som en
indikator pa mjolkkvalitet och djurhélsan i beséattningen.
Celltalet mats i antal celler/ml mjolk. Det finns idag ocksa
mojlighet att mata celltalet direkt pa garden med samma,
noggrannhet som pa mejeriet.




Olika typer av
juverinflammation

Synlig juverinflammation (akut eller
klinisk)

En juverinflammation med synliga férédndringar av juvret
(svullet, hart, 6mt, varmt, rodnad) eller mjolken (mjo6lkflockor,
blodinblandning) kallas klinisk. Aven kon kan oftast visa
symptom som minskad aptit, ibland feber och ofta tydligt
minskad mjolkproduktion. Juverinflammation som intraffar
plotsligt fran en mjolkning till en annan och som varar nagon
eller nagra dagar kallas akut medan den som péagar under
langre tid kallas kronisk.
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Osynlig juverinflammation
(subklinisk)

Juverinflammation som inte kan upptackas utan hjalpmedel
kallas subklinisk. Kronisk subklinisk mastit &r den absolut
vanligaste typen av juverinflammation och enligt LRF Mjolk
har cirka 30 — 35 % av svenska mjolkkor denna form av
juverinflammation. Problemet ar att dessa ofta ar langvariga
infektioner som kan skada vavnaden i juvret och darmed
minskar avkastningen hos kon. Eftersom kon visar fa eller
inga symptom forblir juverinflammationen oupptéackt under
laktationen och kon kan inte uppfylla sin fulla potential. Av
alla juverinflammationer ar 95 % subkliniska.

Nar mjolk visar flockor innehaller den mellan 1- 5 miljoner
celler/ml eller fler. Mjélk kan dock ha héga celltal (15-20
miljoner/ml) utan att fér den skull visar pa flockor.
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Antal kor som uppmirksammas av mjélkproducenten nér klinisk mastit uppstar i beséttningen (A) och antal kor som mjélkproducenten skulle hitta om subklinisk mastit syntes i

besattningen (B)




Celltal, mjolkkvalitet och
ekonomi
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De olika mejerierna i Sverige har idag bonusbetalningar dar
gransen pa celltalet for hogsta bonus ligger mellan 150.000
celler/ml och 200.000 celler/ml. Vardet pa tillagget ar allt fran
4 6re/kg mjolk (2% av ravaruvardet) anda upp till 15 ore/kg Cell

o . ) A elltal x 103/ml
mj6lk beroende pa mejeri. Det finns alltsa mycket pengar
att hamta f6r mjélkproducenten i en férbattrad juverhélsa i B Kalium Vassle-N (proteiner) B Kg mjsik
besattningen. Den hdgsta bonusbetalningen kan ocksa ses I Laktos M Klorid I Natrium
som en betalning fOF "friSka” der. Mjdlkens sammanséttning férandras vid hoga celltal.
(Fran Gi ke et al, In practical mastitis control in dairy herd, 1994)
Forbattrad juverhialsa ger paverkan bade pa intékter och Cirka 20 % av kor med juverinflammation slaktas i fortid.
kostnader i mjolkproduktionen. Intéktssidan paverkas Den mest uppenbara kostnaden fér juverinflammation
positivt genom att I&gre celltal och friskare djur ger kommer vid behandlingen av klinisk juverinflammation. Det
O6kad avkastning och béttre mjolkkvalitet. Detta ger ett ger upphov till direkta kostnader sin veterindr och medicin.
battre mjdlkpris genom stérre mangd samt kvalitets- och Det blir ocksa indirekta kostnader for avskiljd kasserad
bonusbetalning. Kostnadssidan paverkas genom mindre mjolk och extra arbetskostnad for att hantera en ko med
arbete, farre veterindrbesdk och behandlingar, minskad juverinflammation.
utslagning, lagre rekrytering och mindre mangd kasserad
mjolk. Den sammanlagda kostnaden fér en akut juverinflammation
ar hos foérstakalvare 6.000 kr och hos aldre kor 6.500 kr.
Juversjukdomar hos vara kor beraknas kosta lika mycket Kostnader som &r beaktade i denna siffra ar — veterinar-
som alla andra sjukdomar tillsammans. Det finns alltsa kostnader, 6kat arbete, 6kad utslagning/rekrytering samt
mycket att tjana pa battre juverhélsa och friskare kor. produktionsbortfall. Den stérsta kostnadsposten i samband
med akut klinisk mastit utgérs av langvarigt reducerad
Kostnaderna for juverinflammation ar till stérsta avkastning.
delen indirekta, dolda kostnader, som beror pa 6kad
arbetsbelastning, bortkastad mjélk, minskad produktion
hos kroniskt smittade kor, missade premier p.g.a. héga
tankcelltal mm, men framforallt pa 6kad ofrivillig utslagning.
Prod.forlust
2904 Utslagning

42%

Avdrag for celler
2%

Férdelning av kostnaderna fér mastit. En juverinflammation kostar 6.500 kr.
(Sandgren, Svensk Mjclk)

Ej levererad
MK Eget Arbete  Medicin Veteriha
s 8% 5% 9%




Nar har kor héga celltal?

Aven i ett friskt juver finns celler, men dessa haller sig vanligen runt 50.000/ml.

Enligt LRF Mj6lk har 50% av svenska kor ett celltal under 50.000 celler/ml.

Men anda finns hopp!

andel av kor fordelning celltal individprov, mars 2011
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Kontroller visar att 70% av korna i Sverige har <150 000 i celltal

(Vaxa Sverige)
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Vid bdrjan och slutet av laktationsperioden dkar risken for nya infektioner och
celltalet i en eller flera av kons juverdelar kan stiga. Kons celltal paverkas av
bakterier som kommit in i juvret. Aven kons laktationsstadium, laktationsnummer,
alder, avkastning och allmantillstand paverkar celltalet. Dessutom finns en
sasongsvariation. Under sommar och sensommar ar celltalet oftast hdgre an

under vinter och var.

Vid oregelbundna mjélkningsintervall 6kar celltalet. Studier har visat att stora
variationer i mj6lkningsintervall ger signifikant hdgre celltal. Fler mjdlkningar per

dag ger ett I&gre celltal hos kon.

Celltalet varierar &ven beroende pa nar under mjolkningen ett prov tas. De forsta
mjolkstralarna fran spenen kan vara mycket rika pa celler. Detta kommer av
spenens mycket aktiva férsvar mot alla bakterier som kommer in i spenkanalen

tack vare ett kortare mjolkningsintervall.

—— Hog variation
—— Lag variation
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Mjdlkningsintervall

Regelbundna mjolkningsintervall ar viktigt fér en bra juverhalsa.

(Pettersson, SLU)
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Normal daglig variation i celltalet
fran en mjolkko

En "normal” daglig variation av celltalet for kor &r ocksa
tydlig. Orsakerna till detta &r oklara. Det kan vara stress
eller paborjade infektioner som kon sjélv kunnat atgérda.
Resultatet kan bli kortvariga 6kningar eller minskningar i
celltalet. Darfor ar det viktigt att kontrollera kor under flera
dagar i foljd for att kunna faststélla om celltals6kningen

ar kortvarig och 6vergaende eller beror pa en bestédende
infektion. Friska kor med ett lagt celltal, under 50.000 celler/
ml, ligger normalt stabilt.

Att skicka in ett mjolkprov fran kor som har dkat celltal for
bakterieanalys (PCR eller odling) kan hjélpa till att faststalla
om det &r en bakteriell infektion eller inte samt vilken typ av
bakterie det handlar om.

En inflammatorisk reaktion i juvret kan ge en mycket snabb
hdjning av celltalet till dver 1.000.000 celler/ml eller mer.
Reduktionen av celltalet gar daremot inte lika fort. Det kan
ta fran en vecka upp till tre veckor efter det att bakterien ar
bekdmpad. | kombination med en hdjning av celltalet tappar
kon ofta &ven mjolkproduktionen kraftigt.

Vid robotmjélkning &r det viktigt med regelbundna mjélkningsintervall. Dessutom &r det viktigt att alltid kontrollera och félja upp ev ofullstidndigt mjélkade kor for att bibehalla god
juverhilsa. Celltalsridknare OCC i VMS Zr ett bra hjalpmedel for att kontrollera celltalet pa varje ko vid varje mjélkning och ddrmed ha &nnu béttre kontroll pa juverhilsan.




Celltal och
produktionsbortfall

Forskning har visat att celltalet i mjélktanken har ett Juverhé'sa pa— Mjo|kfor|ust

direkt samband med juverhalsan i besattningen och
producerad mjélkmangd. Kor som har en eller flera
juverdelar med héga celltal producerar mindre mjolk &n
en ko med friska juverdelar. Produktionsbortfallet boérjar
redan vid celltal 6ver 50.000, se tabell.

Ett stigande celltal medfér att korna mjélkar mindre.
Produktionsférlusten motsvarar betydligt mer &n den
uteblivna kvalitetsbetalningen. Svensk forskning har visat
att mjolkforlusten motsvarar atta kronor per tusen i kat
celltal per ko och ar och att paverkan sker redan néar
celltalet passerar 50.000 celler/ml.

Redan 1982 visade en undersdkning i USA hur varje
0k_n|ng med 1 OOOOO c.:eller/ml ijlk ! mjolktan ken Celltalet &r avgdrande for mjélkproduktionen. Forlusterna i mjolkmangd ar stora dven vid
minskar mjélkproduktionen med 0,5 liter mjélk per ko “laga” celltal. (Jahnke, 2004)

och dag.

<50 51-100 101-200 201-400 401-800 =800

Detta innebar att en besattning med 50 mjélkkor
kan forlora mer &n 9.000 liter mjolk pa ett ar.
Omraknat till mjélkintékt, vid mjolkpriset 3,00 kr/
kg mjolk, blir férlusten pa grund av héga celltal
27.000 kr/ar.

Procent

O1:alakt ®2:alakt

Mijolkférluster (tapp) i medeltal (i procent) i mjolkproduktionen (305-dagars avkastning) av kor
under 1:a och 2:a laktationen i relation till celltalet. (Jahnke, 2004)

Produktionsférlust vid subklinisk mastit
27 768 provdagar, 497 kor, 61 % SRB, 39 % SHB
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En tysk studie (Jahnke, 2004) visar att en séankning av Laga celltal leder till h6g mj6lkproduktion. Med tanke pa
celltalet i en beséttning fran 230.000 celler/ml ner till 130.000 att var 3:e ko har kronisk osynlig juverinflammation, sa ar
celler ger en avkastningsokning i genomsnitt pa 170 kg potentialen stor att 6ka mjélkmangden och mjélkintakten
mjolk/ko och laktation (305 dagar). genom forbéttrad juverhélsa.

Den tyska studien visar ocksa tydligt att mjolkforlusterna ar
stora aven vid sma celltalshéjningar och att mjélkforlusterna
Okar kraftigt mellan férsta och andra laktationen. Kan man
halla en ko frisk, dvs < 50.000 celler i forsta och andra
laktationen jamfort med en 2:a laktation pa 200.000 celler,
skulle avkastningsékningen bli éver 1.000 kg/ko (Se tabell).
Att en sadan forbattring skulle vara |6nsam ar l4tt att forsta.
Lat oss gora en enkel berdakning: 1000 kg, 50 kor, mjolkpris
3,00 kr/kg skulle ge en 6kad intakt pa 150.000 kr. Anta att
detta skulle gélla for 25% av korna. Da skulle merintakten bli
37.000 kr! Visst finns det maojligheter i mjdlkproduktionen.

Celltalsklass Mjolkavkastning (kg) Avkastnings6kning
(tusental)

1. Laktation 2. Laktation 1. Laktation 2. Laktation 1. Laktation 2. Laktation
<50 <50 8.761 10.438 + 1.677 +19,4
<50 101-200 8.733 9.832 + 1.099 + 12,5
<50 > 400 8.977 9.244 + 267 +3,0

Mjélkavkastning mellan 1:a och 2:a laktationen beroende pa lagre celltal.




Celltalsraknaren DCC/OCC
— ger koll pa laget

Det &r viktigt att f6lja hur juverhélsan utvecklas

i beséattningen sé atgarder kan vidtas tidigt och
besattningen hallas frisk. Genom kokontrollen och
resultaten av provmjélkningarna far man bra information
om juverhalsoklass mm, men dessa data behdver
kompletteras. Det ar har DelLaval celltalsrédknare, DCC/
OCC, kommer in som ett viktigt komplement for att tidigt
upptéacka férandringar. Med celltalsraknaren kan aven
subkliniska juverinflammationer upptéckas. Ett konsekvent
och systematiskt arbete med celltalsraknaren ger darmed
resultat.

Sa har jobbar du med
celltalsraknare:

Varje dag i tanken => ger besked om hur celltalet
utvecklas i den levererade mjolken. Forhdjt celltal.
Varfér? Man vet vad som &r normalt och kan séka/finna
orsaken till fdrhdjningen.

- Alla nykalvade => kontroll pa att alla nykalvade &r friska
och att mjélken kan levereras till mejeri.
Behov av atgard och gruppindelning.

- Alla behandlade kor => ger kontroll att behandlingen haft
effekt. Frisk eller behov av ytterligare atgéarder?
Kan mjélken ga till leverans?

- Alla kor dar man misstanker problem => ger snabbt svar
i de fall man missténker ndgot. Man kan da agera tidigt
genom tata urmjolkningar, skilja ifran mjélken, mjélka
separat, byta till annan grupp eller gbra trespent.

- Alla sinkor => spara in manga behandlingar och
behandla bara de som skall behandlas.

- Kop av djur => enkel, snabb kontroll att de verkligen ar
friska. Undvika féra in smitta i beséattningen!

Att arbeta rutinméssigt och systematiskt pa detta satt ger
resultat och en otrolig koll pa Iaget. Komplettera resultaten
fran Delaval celltalsraknaren DCC/OCC med bakterieprov,
PCR, for annu battre kAnnedom om laget.




Vanliga bakterier vid
juverinflammation hos ko

Forskare har identifierat de primé&ra mastit-bakterierna.
Manga olika bakterier kan orsaka infektioner i juvret men
de flesta orsakas av ett fatal bakteriestammar. Att kénna
egenskaperna hos de olika stammarna underlattar att vélja
ratt atgarder for behandling samt férebygga och forhindra
smittspridning. En férutsattning &r att man da vet vilken typ
av bakterie som orsakat juverinflammationen. Ett mjolkprov
skickas darfor till PCR analys. Tankmjolksprov kan ocksa
analyseras for att visa de mest forekommande bakterierna i
besattningen (typ och koncentration).

Bakterier som orsakar juverinflammation kan indelas i tva

grupper:

e Kobundna bakterier: lever i juvret eller pa huden runt
juver och spene.

e Miljobundna bakterier: lever pa baspallar, i stromedel
och gbdselgangar, dvs miljon runt kon.

Vissa bakterier &r beroende av miljon i juvret och pa
spenhuden for att dverleva och féroka sig. Dessa kallas
kobunda eller smittsamma juverbakterier. De smittar

fran ko till ko, oftast i anslutning till mjélkningen. Smittan
kan bli kvar under lang tid i beséattningen i tidigare
infekterade kors juver. Kobundna bakterier sprids latt med
mjolkarens hander, mjélkningsorgan och daligt fungerande
mjélkningsanlaggning. Vid problem med kobundna
mastitbakterier i besattningen maste fokus laggas pa
infekterade kor och hantering av dessa. Mjélkningsordning
ar viktig och malet &r att hindra infekterade kor fran

att sprida smittan vidare. Vid kobundna smittor kan
smittrycket och celltalet minskas genom utslaktning av
kroniskt infekterade kor. Typiska kobundna juverbakterier
ar Staphylococcus aureus (S. aureus), Streptococcus

CELLTALSKOR

Mjolkning
Smittskydd

agalactiae (SRA), Mycoplasma bovis (M. bovis) och
Streptococcus dysgalactiae (Str. dysgalactiae).

De miljdbundna juverbakterierna kallas sa eftersom de
smittar fran omgivningen i beséttningen till kon, oftast
mellan mjolkningarna. Smittan dverlever i det hér fallet i
besattningsmiljon, som i stromedel, smuts, track, foder och
vatten. Vid problem med miljdbundna smittor i besattningen
kan smittrycket och celltalet minskas genom att skapa

en torrare och renare miljo dverallt dar kor ligger, mjélkar,
dricker och ater. Naringsforsorjning och mineralbalans

ar ocksa viktigt eftersom bakterier foretradesvis angriper
kor med nedsatt motstandkraft. Typiska miljdbundna
juverbakterier &r Klebsiella och Escherichia coli (E. coli),
Streptococcus uberis (Str. uberis) och Arcanobacterium
pyogenes (A. pyogenes).

Erfarenheten visar att ingen bakterie ar bara kobunden eller
miljdbunden och specialfall f{érekommer. Nagra typer av
juverinflammationer forloper med sa hoga bakterienivaer att
det syns pa bakterietalet i mjélken. Dessa é&r streptococcus
agalactiae, E coli och Steptococcus uberis.

Stora beséttningar och hog belédggning i stallet ger okat
smittryck och darmed hogre risk for infektioner. Detta stéller
hogre krav pa goda rutiner och god driftsledning.

Fyra faktorer paverkar bakterietillvaxten: Néaring, temperatur,
fukt och pH. Genom att reducera nagon av dessa sa kan
man minska bakterietillvéxten och darmed smittrycket.
Exempel kobundna bakterier behdver kroppsvarme for att
véaxa till. Utanfor kon kan de inte dverleva sarskilt lange.

Olika bakterier, olika smittreservoar
(Hakan Landin, Vixa Sverige)

CELLTALSKOR

Hygien
Djurimmunitet

Andra kor

Smittreservoar

Stallmiljé




Kobundna bakterier som
orsakar juverinflammation

Staphylococcus aureus

Smittsam sérbakterie. Den vanligaste mastitbakterien pa kor i Sverige.

Utléser kliniska juverinflammationer men framférallt vanlig i subkliniska
juverinflammationer. Subkliniska inflammationer &r ofta kroniska och bidrar
darmed till smittspridning i besattningen. Ger ofta varken hdga bakteriemangder
eller sarskilt hoga celltal. S. aureus utséndras ofta intermittent och dessemellan
sitter den dold inne i juvercellerna. Det kan ge fluktuerande celltal. Trivs i sma
(mikroskopiska!) sar pa hud, pa spenar och i spenkanaler. Kan dven Gverleva
kortare tid utanfor kon. Smittar framférallt via hdnder, mjélkningsorgan och
mjolkningsanlaggning. Det kan vara svart att fa bort S. aureus ur besattningen
men malet bor alltid vara att begransa férekomsten av smittade djur. Minskad
belaggning och 6kad utevistelse ar tva sétt att minska forekomsten av bakterien
Staphylococcus aureus.

Streptococcus dysgalactize

Vanlig pa kor i Sverige. Utloser bade kliniska och subkliniska juverinflammationer.
Trivs i sma sar pa hud, pa spenar och i spenkanaler. Kan dven éverleva utanfor
kon och i kon (tonciller m.m). Smittar framfdrallt via hdnder, mjélkningsorgan och
mj6lkningsanldggning.

Streptococcus agalactiae

Ovanlig pa kor i Sverige. Identiferas ibland i vissa beséttningar vid problem
med hoga celltal. Har pa senare tid dykt upp i stora beséattningar. Finns néstan
uteslutande i kors juver. Den kliniska bilden kan variera fran kraftiga kliniska
symtom till subklinisk mastit. Kor som &r smittade med Str. agalactiee kan
producera sé stora mangder bakterier i mjélken sa att bakteritalet i tanken
Okar, speciellt i sma beséttningar. Smittar via hander, mjélkningsorgan och
mjélkningsanlaggning. Kroniska kor skall slaktas. Kommer in i besattningen
vid kop av kor/kvigor som ar smittade. Str. agalactize svarar bra pa
antibiotikabehandling. Mélet boér vara att inte ha nagon férekomst av Str.
agalactiee i besattningen.

Mycolpasma bovis

Smittsam juverbunden bakterie som kan férorsaka alla olika typer av
juverinflammationer med hdga celltal och stora produktionsférluster som féljd.
Sprids latt i samband med mjolkning. Kons allmantillstand paverkas inte men
mjolkproduktionen sjunker drastiskt. Juvret kraftigt svullet, mjélken brunaktig
och klumpig med tjockt sekret. Antibiotikabehandling har dalig effekt. Djur kan
smittas i olika stadier i laktationen och &ven under sintid. Symptomen kraftigast
hos nykalvade kor. Ej s& vanlig &nnu i Sverige. Kan pavisas med PCR analys, €;
genom odling.




Bade kobundna och

miljobundna bakterier

Streptococcus uberis

Vanlig pa kor i Sverige. Utléser bade kliniska och subkliniska juverinflammationer.
Finns pd, i och omkring kor. Trivs i halm av sédmre kvalitet men &ven i sma sér

pa hud, pa spenar och i spenkanaler. Smittar via hander, mjélkningsorgan och
mj6lkningsanlaggning men &ven fran stré. Kor som &r smittade med Str. uberis
kan producera sa stora mangder bakterier i mjolken sé att bakteritalet i tanken
Okar, speciellt i sm& besattningar.

Koagulasnegativa stafylokocker (KNS)

“Miljo-stafylokocker” som &r vanliga pa kor i Sverige. Utloser kliniska juver-
inflammationer och subkliniska juverinflammationer. Finns normalt pa kors

hud. Gynnas av sma sar pa hud, spenar och i spenkanaler. Kan dven

Overleva utanfor kon. Smittar framforallt via hander, mjélkningsorgan och
mjdélkningsanlaggning. Sanering av smittade besattningar med héga celltal bér
ske framforallt genom slakt och god hygien, god mjélkningsteknik samt kontroll
av mjélkningsanlaggningen. Manniskans roll som smittospridare bor beaktas.

Arcanobacter pyogenes

Utloser kliniska juverinflammationer men ibland aven subkliniska. Oftast
forknippad med bete och stillastdende vatten, men férekommer dven pa stall
eftersom den &dven finns pd kors hud. Bendmns sommarmastit eller flugmastit.
Ger grava skador pa juvret. Drabbar framst kvigor och sinkor. Ger ibland bdlder
pa kor. Sprids via flugor. Beten med mycket buskage och/eller hogt gréds som kan
rispa spenspetsarna ar riskfaktorer. Buskarna ar dven skydd for flugor.
Forebyggs med god hygien pa stall samt genom att hugga undan buskar

och liknande som kan utgdra skydd for flugor. Andra alternativ ar att anvanda
akerbeten eller genom att bekdmpa flugorna nar de blir f6r manga. Det ar viktigt
att drabbade juverdelar mjdlkas ur ofta.

4 A
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Bakteriefynd (n=1058) i 986 juverdelsprover fran kor med akut klinisk mastit 2002-2003
(Bengtsson et al., 2003)




Miljobakterier som orsakar

juverinflammation

Escherichia coli (E. coli)

Finns i alla daggdjurs tarmar. Vanlig vid mastit hos ko i
Sverige. Utléser kliniska juverinflammationer och endast
séllan subkliniska juverinflammationer. Ibland utlses flera
kraftiga, kliniska juverinflammationer i en drabbad besattning
vid problem med t ex daligt ensilage eller férorenat vatten.
Smittar framférallt mellan mjolkningarna — lackande kor &r
en riskfaktor — men ibland &ven via hander, mjélkningsorgan
och mjélkningsanlaggning. Juverinflammation utlést av

E. coli skall férebyggas med god stall- och foderhygien.
Kan 6ka sommartid pa grund av varmestress och samre
vattenhygien. E. coli kan leva i vattenkar upp till atta
manader. Det &r darfor av yttersta vikt att karen rengérs

och desinficeras regelbundet. Viktigaste atgarden vid
klinisk juverinflammation &r att mjélka ur ofta och att se

till att kon far i sig vatten. Kor som ar smittade med E. coli
kan producera sa stora mangder bakterier i mjolken s& att
bakteritalet i tanken 6kar, speciellt i sma besattningar.

Enterokocker

Lever bl a i tarmen pa kor. Utléser kliniska
juverinflammationer och ibland aven subkliniska
juverinflammationer. Finns pa, i och omkring kor. Trivs i halm
och annan str6 av sémre kvalité. Smittar framforallt mellan
mjolkningarna p g a dalig hygien.

Klebsiella

Utldser framforallt kliniska juverinflammationer men aven
subkliniska. Klebsiella ar mycket svar att behandla och det
ar inte ovanligt att kon maste avlivas. | mindre allvarliga fall
blir den drabbade juverdelen oftast helt férstord. Bakterien
aterfinns i leriga omraden pa betet, i vattendrag samt i
omraden med hog djurtathet. Klebsiella &r en grupp av
jordbakterier som ibland hittas under barken pa trad, i

jord eller vatten. Sagspan kan infekteras av Klebsiella. Vid
besattningsproblem bér man byta ut eller torka sitt sagspan,
alternativt ga over till halm om det &r mojligt.

Koliformer

Bade E. coli och Klebsiella tillhér gruppen koliformer. Finns
normalt i daggdjurs tarmar. Ibland vid dalig hygien, med
track pa baspallar och kor eller om kornas immunférsvar blir
nedsatt av daligt foder, daligt vatten eller virussjukdom kan
dessa bakterier utldsa juverinflammation. Basta sattet att
forebygga &r att halla en god ladugards- och foderhygien.

Pseudomonas

En miljobakterie knuten till vatten. Betesmarker som
Oversvdmmas av dar och liknande &r en riskfaktor.
Pseudomonas kan &ven infektera vattenledningssystem
och ar oftast mycket resistent mot saval antibiotika som
desinfektionsmedel. Pseudomonas kan da spridas vid
mjolkning och utlésa mastit pa flera kor. Férebyggande
atgarder &r att ha tillrackligt hog temperatur pa diskvattnet
samt att inte anvanda beten som dversvdmmas av ytvatten.
Har man fatt in Pseudomonas i dricksvattenledningarna
maste hela systemet som regel bytas ut.




Hur forhindra
smittspridning?

Var noga da du gor inkop av djur, kop bara friska djur. Se till
att inférskaffa djur som har halsodeklaration avseende bland
annat juverhalsa samt att djuren kommer fran en beséttning
friforklarad fran leukos och BVD.

Att forbattra juverhalsolaget i en besattning handlar mycket
om att kontrollera och framférallt bryta smittvagar. Detta
g6r man genom att skapa riktiga och bra rutiner och arbeta
férebyggande. Viktiga rutiner kan vara:

Gruppindelning (bort med smittspridarna)
Mjoélkningsordning (mj6lka friska férst och sjuka sist)
Mijolkningsrutiner (rengdra och stimulera fére mjélkning,
undvika 6évermjolkning, alltid spendoppa efter mjélkning)

e Mijdlkningsanlaggning, férebyggande service och
regelbundna byten av gummidelar
(alltid ratt mjolkningsegenskaper)

e Mijdlkningsanlaggning, dimensionering och funktion (ratt
och stabila vakuumférhallanden, riktig pulsering)

e Rena djur
Skapa rena och torra liggytor (ger rena djur, minskat
bakterietryck)
Rutiner kring kalvning

e  Sinlaggningsrutiner

Bryt smittvagarna

Ej infekterade kor Kor mastit

Klinisk

T Subklinisk

Forebyggande av mastit
ANVAND ALLTID SPENDOPP!




Gruppindelning/mjélkningsordning
For att minska smittspridningen ar det viktigt att

veta juverhélsostatusen hos varje djur. Har skall man
utnyttja juverhalsodata fran kokontrollen samt anvénda
Delaval celltalsrdknare DCC/OCC. Utifran dessa data
gruppindelas djuren efter juverhélsoklass eller celltal. En
|6sdrift delas ofta i minst tre, géarna fyra grupper: friska,
oklara, nykalvare och sedan en grupp med smittade kor.
Djuren mjélkas aven i denna ordning. | ett uppbundet

stall stélls djuren i juverhalsoordning sa att de som &r
friska och nykalvare mjélkas forst och sedan i fallande
juverhalsoklass. Kor med hoga celltal kan ocksa med
fordel mjélkas separat med spann. Allt detta for att minska
risken for smittspridning i besattningen. Anvand samma
rutin dvs strikt mjélkningsordning vinter som sommar

(betesperioden). Nykalvade kor bér konsekvent kontrolleras

med celltalsraknaren DCC/OCC for att ha kontroll pa
att mjolkproduktionen kommit igdng ordentligt och att
juverhalsan &r bra.

Djur med héga celltal och/eller diagnosticerad S. aureus
eller annan smittsam mastitbakterie bor héallas i egen
grupp och mjélkas separat. Notera att dessa djur kan
sprida smitta genom mjélklackage i liggbasen. | manga fall
rekommenderas att kor med kronisk mastit slaktas for att
minska smittspridningen. Behandling av kroniker har ofta
ingen eller mycket liten effekt och det &r darfor ej heller
I6bnsamt att behandla dessa djur.

| beséattningar med VMS finns majligheten att planera med
en separat OBS-grupp med egen avdelning med liggbas
for kor med forhojt celltal. Ett annat alternativ ar att man
anvander det gamla stallet for kor med forhojt celltal.




Den viktiga
forbehandlingen

En bra férmjolkningsrutin skall rengéra spenar och juver

ordentligt fére mjolkning samt stimulera kon sé att hon
slgppe!r mjolken dyekt. Pa sa satt far_man en snaE)bare -
mj6lkning, mer mjélk samt en béattre juverhalsa da
belastningen fran mjélkningen minskar pa juvret.
| stora mjolkningsstallar dar manga djur skall mjélkas E
ér_siet I'étt att gldmma att man"méfte s_timuler_a kon J‘ére :a;) o _ Férbehandlat 10-20 sek
mjélkning. Slarvar man med férmjélkningsrutinen sa straffar ~— —_ o
det sig genom att man far langa pasattningstider istéllet % : :
med juverhalsoproblem som en direkt f6ljd. Normalt tjanar E ___________ e, Els., + 10%
man tid med en riktig forbehandling och stimulering da ‘o < B NI I T R I N e prod
den totala tiden fér mjélkningen blir mycket kortare. Enbra = 4 —
formjolkningsrutin skall vara ca 60 till 90 sek lang. Kom = . Forbehandlat 60 sek =
ihag att vermjélkning ocksa kan férekomma i bérjan av 2 — TR
mjolkningen om férbehandlingen ar dalig. =
& 1 T R i
o -2 9 S = 1o
Mjolkningstid (min)
G oo ft.H &
W orstaff . H. 1989

Studie visar att en férbehandlinstid p& 60 sekunder ger
snabbare mjolkning och 10% mer mjolk.

Férbehandlingsrutinen i olika stalltyper

Forbered en ko i sdnder.
Uppbundna stallar Vid tandemkranar kan nésta ko
foérberedas under vantetiden.

Tandemstall Forbered en ko i sander.

Forbered 3 eller 4 kor i taget, ga tillbaka och
satt pa.

Strava efter sa jamna omgangar som mgjligt.
Vid smutsiga kor férbereds 2 kor i taget.

Fiskbensstall, Parallellstall

Forbered 2 eller 3 kor i taget, ga tillbaka och
Mijélkkarusell sétt pa.
Vid smutsiga kor férbereds 2 kor i taget.

Forbehandling 50-70 s innan forsta spen-

Robotmjélkning kopp sitts pa.




Mjolkningsrutinen i
sex steg

Mjoélkningsrutinen kan ses som en kedja dér varje del av
rutinen &r en I&nk. Som vanligt ar kedjan inte starkare an
sin svagaste lank. Mjolkningsrutinen bor besta av ratt
mj6lkningsordning (friska kor forst, sjuka sist!), en val utférd
férbehandling (rengdring av spenar och férmjélkning), riktig
pasattning av mjolkningsorganet och alltid spendoppning
eller sprayning av juver efter mjélkning.
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Fore mjolkning

1. Tvatta handerna med tval och vatten sa de alltid ar rena H i
innan mjolkning. Mjélkarhandskar rekommenderas som Bakterietal Biofoam gér SpBilEn ordenligt ren
ett satt att minska smittspridning fran mjolkarens hander. e 17736
Mjélkarhandskar bor definitivt anvandas i besattningar med it
juverhalsoproblem. Se till att halla handskar och hander rena -
under mjélkningen. Handskar &r normalt lattare att halla rena oo
under mjélkningen. 12300
10000
i 6386
2. Torka av juver och spenar med en fuktad juverduk. Ta 8000 5409
alltid minst en ny juverduk till varje ko. Duken kan vara 4000 3416
fuktad i férpackningen eller bl6tas i latt saplosning och 2600
vridas ur. Spenen kan dven skummas fore mjolkning och 0
sedan torkas av. Skumrengéring ar det mest effektiva sittet Biofoam L?::Luk 8 ?Um: Y Torrt
att rengdra spenarna pa. s Hydu PApRen
Trial: Bradiey, UK, 2004
Starkt nedsmutsade juver eller sporproblem
kan krava flera juverdukar till en ko eller ordentlig Effektiviteten av olika rengéringsmetoder innan mjokning
tvatt med efterféljande avtorkning fOI’ att fé rent. Rengéring fére mjoélkning ar viktigt. Méngden bakterier i tankmjolken sénktes med 80 % i en

. R studie gjord av Bradley, UK, 2004. (rékna uti %)
Rengoringen skall ta minst 10-20 sekunder.




3. Formjolka 3-4 stralar per juverdel, i kontrollkérl for att
upptécka férandringar i mjolkens utseende.

- ger tidig indikation pa juverinflammation

- ger mojlighet till kontroll att ingen skada pa spenen

- ger bra stimulering

| den férsta mjolken &r halten av bakterier och celler
koncentrerad varfér den bor samlas upp i ett kontrollkarl. Pa
baspallen kan formjolken sprida smitta!

Fore pasattning av mjolkningsorganet maste spenen vara
torr. Pasattning sker efter ca 60-90 sekunder fran det
rengdring av spenarna paborjades.

I mjolkningsstall kan det vara 1ampligt att férbehandla kor
och sedan ga tillbaka och satta pa mjélkningsorganen, se
sid 23.

Foérmjolka 3-4 stralar
per juverdel och
anvand alltid
kontrollkarl

4. Direkt paséttning av mjolkningsorgan utan luftinslapp.
Kontroll av mj6lkningsorganen under mjélkning. Justera for
ev. luftsugning samt langa mjélkslangen vid sneddragning.
Anvand slangdragare for ratt position pa mjolkningsorganet.

Efter mjolkning

5. Tag av mjolkningsorganet sa fort kon ar fardigmjélkad.
Undvik alltid vermjélkning. Overmjélkning ger
juverhalsoproblem!

For att underlatta denna rutin ar automatisk avtagning
(ACR) att foredra. Det &r viktigt att den &r instélld pa ratt
avtagningsniva.

6. Spendoppa alltid varje spene direkt efter mjélkning.
Spendoppning eller sprayning direkt efter avtagning dédar
bakterier som hotar komma in i spenéppningen och orsaka
mastit medan spenkanalen ar 6ppen.

Ett bra spendopp skall:

e doda bakterier

e halla spenen mjuk och smidig

Spendoppning ar en mycket viktig forebyggande
rutin for att halla friska djur friskal!

Smorj vid behov in spenar med aterfuktande balsam eller
fet salva. En mjuk och smidig hud pa spenarna minskar
risken for sar och sprickor och reducerar pa detta satt
bakterieforekomsten pa spenarna.

1

Anvéand alltid spendopp efter varje
mjélkning och till varje ko.
Spendoppning dr en mycket viktig
férebyggande rutin fér att hindra
nyinfektioner. Se det som en

investering i bra juverhélsa oc-

férsdkring mot héga celltal.

‘-_\‘ .




Allmant om mjolkningsrutinen

Det &r viktigt att mjolkningsrutinen ar lika vid varje mjélkning. Oberoende av

vem som mijolkar. Mjolkningen skall ocksa ske under lugna former. Korna skall
behandlas lika, mjélkningen skall starta vid samma tid varje dag. Det &r ocksa
viktigt att man vanjer kvigorna till att bli mjélkade, speciellt i 16sdrift. Kvigorna kan
géa med korna genom mijolkningsstallet fem till tre veckor innan kalvning for att
vanja sig vid "mjolkningsrutinerna”.

Mjolkningsrutiner i VMS

I VMS finns en speciell tvattkopp som rengdr och férmjolkar varje spene innan
mijolkning. Detta sker i ett helt separat system avskiljt fran den normala mjolken.
Tvattkoppen tvattar forst med ljummet vatten, sedan férmjélkar den och det hela
avslutas med att spenen torkas med luft. Rutinen gor att kon foérstimuleras pa ett
mycket bra satt. Sedan satter robotarmen pa spenkopparna. Forst de bakre och
sedan de framre.

VMS har flédesstyrd fjardedelsmjolkning vilket innebar att varje spenkopp tas av
nar juverfiardedelen ar fardigmjolkad. Detta minimerar risken for dvermjélkning.
Nar alla spenkopparna ar avtagna avslutas mjoélkningen med spensprayning

av alla fyra spenarna. En fordel med VMS &r att rutinen alltid &r lika fér kon
oberoende av tidpunkt och vem som jobbar i stallet.




En val fungerande

mjolkningsanlaggning ar en
forutsattning for god juverhalsa

En valdimensionerad mjolkningsanl&dggning som regelbundet
genomgar férebyggande service och byten av spengummi
och slang minskar slitage pa juver och spenar och

bidrar pa detta sétt till en bra juverhalsa i beséattningen.
Mjélkningsanldggningen skall vara ratt dimensionerad

efter koantal och mjolkmangd. Det ar ocksa viktigt att
spengummistorleken passar spenarna i besattningen. En
liten spene som mjélkas med ett for stort spengummi utsatt
for fullt vakuum men far ingen massage (spenen nar inte ned
till massagepunkten). Detta ger 6kat slitage pa spenen och
ger en stor risk for juverhélsoproblem.

Foljande krav skall stallas p& mjélkningsanlaggningen:

e ratt vakuumniva

stabil vakuumniva

riktig pulsering

inga luftlackage

rena och spanstiga spengummin, anpassade till

spenstorleken i beséattningen (vid behov kan

spenmatning utféras)

e riktiga dimensioner pa mjolkningsorgan, mjolkledning
och vakuumledning

Falj alltid mjolkmaskinsfabrikantens rekommendationer
géllande pulsering och vakuumniva samt rekommenderat
serviceintervall.

Ett gammalt spengummi mjolkar

samre

Spénsten avtar och spenen masseras da samre. Detta
leder till langsammare mjolkning och 6kat slitage pa spene
och juver. Risken for mastit 6kar. Dessutom har ytan pa
ett gammalt spengummi mikroskopiska sprickor dar
mastitbakterier kan fasta och férdka sig varfor risken for
juverinflammation &ven 6kar pa grund av detta.

Regelbunden kontroll, service minst en gang om aret och
byte av spengummi efter 2.500 mjélkningar (minst var 6:e
manad) &r mycket viktiga faktorer i det forebyggande arbetet
for en bra juverhélsa och hég mjolkkvalitet. Férebyggande
underhall och byte av gummidelar gor att anlaggningen

har de ratta mjélkningsegenskaperna vilket ger en bra
juverhélsa.

Det enklaste séattet att serva och att byta gummidelar i ratt
tid ar att ha ett serviceavtal pa mjélkningsanlaggningen
samt att vara med i de regelbundna gummileveranserna via
mejeriet. Da far du paminnelse och leverans nar det ar dags.
Bytena blir gjorda i tid.

| Kvalitetsprogrammet Arlagarden, fran 1 januari
2013, paragraf 342 star det sa har kring underhall av
mjolkningsanl&ggningen:

*Mjélkningsutrustningen &r i god kondlition sa att det inte
finns nagon risk fér férséamring av mjélkens kvalitet eller
djurens hélsa. (Hygienférordningen, Arla Foods krav)
Mjélkningsanléggningen ska servas regelbundet for friska
juver och bra mjoélkkvalitet.

Byte av spengummi, slangar och fér vissa AMS-
anldggningar, borstar och annan utrustning ska ske i enlighet
med bruksanvisning.

Du kan sjélv utféra service av mj6lkningsanlaggningen savida
du registrerar arbetet i en servicerapport eller loggbok.
Genom att genomféra service av mjélkningsanldggningen
kan du undvika fel rérande vakuum och slitage av
gummidelar, som har stor betydelse fér juverhélsan, celltal,
bakterier och mjélkens smak.

Rétt och stabilt vakuum i mjélkningsanldggningen samt
regelbundna byten av spengummi och mjélkslangar ger

en skonsam urmjélkning. Det minskar ocksa risken for att
bakterier ska kunna fastna pa den skrovliga yta som uppstar i
slitna gummidetaljer.”




| VMS &r det lika viktigt med férebyggande underhall.

En maskin mjolkar upp till 75 kor och det blir darmed
manga driftstimmar. Service sker 3 ganger om aret och
spengummibyte efter 2.500 mjolkningar dvs. ungefar var
3:e vecka.

Enligt en studie av O. Renningen, Tine Norge, gav
forebyggande service en langsiktig positiv effekt pa antalet
nyinfektioner som blir betydligt farre, speciellt andra aret.
Detta visar hur viktigt det ar att géra férebyggande service
for att bibehalla ratt mjolkningsegenskaper pa anlaggningen
och darmed en bra juverhélsa. Férebyggande service &r en
viktig del i det férebyggande juverhélsoarbetet.

¢ -

En mjélkningsanldggning med ratt mjoélkningsegenskaper ar en forutsattning fér bra juverhalsa.




Spenspetsbedomningen

Spenarnas kondition Bedomning av spenspetsarnas
Konditionen pa kons spenar &r en indikation pa -

kvaliteten nér det galler narmiljé, mjélkningsrutiner och kondition
mjolkningssystem. Den kan ocksé ses som en indikation

for risken for juverinflammationer. Mastitrisk ar en sifferlek.
Ju hégre antalet bakterier ndra spenspetsen ér, desto storre
ar risken for infektioner. Sar och sprickor pa spenarna

ar perfekta miljoer fér bakterierna att véxa i. De kan vara
smartsamma for kon, s& att hon sparkar, godslar oftare
under mjoélkningen och far sémre mjolknedsldapp. Spenhuden
bor darfor hallas mjuk och smidig. Frisk hud &r ocksa lattare
att halla ren.

Beddmning av spenspetsarna bor vara rutin — ndgot som
gors antingen fore eller efter mjélkningen, av samma person,
pa samma flock av kor. Spenarnas kondition ska utvarderas
pa nytt efter alla férandringar (byte av spendopp,
férmjélkningsrutin, spengummin, mjoélkningsmaskin,
pulsation eller vakuum) som kan paverka spenhélsan.
Konditionen pé kornas spenar ger viktig information

om beséattningens allméanna juverhélsa.

N

N ring

Spenspetsen ar mjuk med en liten, jamn 6ppning.

Detta &r ett typiskt utseende pa manga spenar strax efter laktationsstart.

S

Mijuk eller lite strav

En upphdjd ring omger éppningen. Ringens yta ar mjuk eller kan kdnnas en aning strav, men det finns
inga tydliga flagor av gammalt keratin.

R

Hard ring

En upphdjd, hard ring med tydliga flagor eller valkar av gammalt keratin, en till tre millimeter runt
dppningen.

VR

Mycket hard ring

En upphdjd ring med harda flagor eller valkar av gammalt keratin, fyra millimeter eller mer runt
Oppningen. Kanten pa ringen &r hard och sprucken, vilket ofta ger spenspetsen ett blomliknande ut-
seende.

Att bedéma spenar kan avsloja kvaliteten pa driftsledningen, hur bra mjélkningsanlaggningen och mjélkningsrutinen fungerar, férekomsten av
oacceptabla forhallanden i narmiljon och ev. infektionssjukdomar.
God besittningskontroll kan inriktas pé att bibehalla eller minska férhardnader som R och VR till mindre &n 20 procent av de bedémda spenarna.

Kélla (bearbetning av): Animal Sciences Group at Wageningen University, Lelystad.




Sinlaggning

Det &r viktigt att kons juver far en viloperiod mellan
laktationerna. Sintiden bor ses som starten pa nasta
laktation och darfér maste hygien och skotsel under sintiden
halla hog klass. Sinlaggningen tar totalt hdgst 1 vecka.
Korna ar i sin 6 till 10 veckor.

Bade kalvning och sinlaggning innebér stora férandringar
for kon. Risken for nyinfektioner ar som stérst just vid
dessa perioder da juvret gar fran eller till full produktion av
mjolk. En infektion under sintiden resulterar ofta i mastit
efter kalvning eller langre fram i laktationen. Det ar viktigt
att avsiningen sker skonsamt och planerat. Kon sinlaggs
ofta vid 10-25 kg produktion. En infektion under sintiden
resulterar ofta i mastit efter kalvning eller langre fram i
laktaitonen. H6g avkastning vid sinlaggning 6kar risken
fér mastit under sintiden och runt kalvning och det medfér
kraftiga @mnesomsattningsrubbningar.

Sinldgg-

Sinlagg-
ning Kalvning

ning

Antal nya infektioner

AAAAAA
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Laktation

Om kon inte naturligt gar ner i produktion en manad innan
sinlaggning sa bor man justera foderstaten. Det kan vara
[Ampligt att borja med att sénka kraftfodergivan och darmed
sanka produktionen en tid innan berdknad sinlaggning.
Under sjélva sinldggningen skall man inte utfodra med
enbart halm, utan ge tillskott av ensilage (2—4 kg ts).

Vid sinl&ggningen &r det bra att doppa spenarna med ett
filmbildande spendopp (lodoFence™) vid varje mjolkning
eller kontroll av juvret for att forhindra nyinfektion. Efter en
tid bildas en keratinplugg som sluter spenkanalen helt.

Vid sinlaggning av kor med hdga celltal (>200.000) eller
juverhalsoklass 3-4 bér man vardera om sintidsbehandling
skall ske eller om kon ar en kroniker/smittspridare och bor
skickas till slakt, radgér med din veterinar i dessa fall. Om
korna har mer &n 200 000 celler/m| mjolk sa ar det dubbelt
sa stor risk att de drabbas av mastit under sintiden eller runt
nastfoljande kalvning. Sintidsbehandling sker av kor i JHKL
5-8.

En bra skotsel och utfodring under sinperioden utgor
grunden for en lyckosam laktation med hdég produktion
och god djurhélsa. Sinkor och kvigor behéver ocksa rena
och bra férhallanden for att inte smittas under sinperioden
eller strax fore kalvning. Tag darfér val hand om dina kvigor
och sinkor. Vanj kvigor och sinkor vid mjélkfoderstaten och
skotselrutiner i god tid fore kalvning. Spendoppa géarna
kvigor tva veckor fére inkalvning. Ca 25-30% av nykalvade
kor har mastit!




Spendoppning - en viktig rutin
for att forhindra nyinfektioner

Spendoppning eller sprayning av spenarna med desinficerande 1=
och mjukgérande medel direkt efter mjélkning ar ett effektivt satt Resultat E
att doda bakterier och hindra dem fran att ta sig in i juvret via
spendppningen. Det finns ett direkt samband mellan antalet nya Celltall (tankmjélk) och spendopp
infektioner i juvret och antalet bakterier vid spendppningen. Genom 440
spendoppning direkt efter mjélkningen reduceras och dédas 435
skadliga bakterier pa spenen och antalet nya infektioner minskar 4,30
avsevart. Antal nya infektioner kan genom spendoppning minskas gh® e = I
i e R .
med mer &n 50 %. T T o W
415 e } y {Tl et ]

I 1
Spendoppning paverkar inte redan uppkomna infektioner utan ar :1“: g ' ! ]
férebyggande och skall darfér ses som en investering i framtida 500 - Negallvkaniral
juverhélsa och i en |dnsam mjolkproduktion. Kostnaden for en O kvartil 1 kvartil 2 kvartil 3 kvartil 4 kvartil 5 kvartl | :H“
arsforbrukning spendopp for hela besattningen &r ofta lagre
an kostnaderna for en mastit, varfér [onsamheten att anvanda 0 Norwegian School of Veterinary Science

spendopp ar mycket hog.
Celltalet sjunker i tankmj6lken nar man spendoppar. Detta géller oavsett om
i . X . . korna &r uppbundna eller i 16sdrift.
Spendoppet skall inte bara déda bakterier, det skall &ven lamna

kvar en tunn film som técker spenen och hindrar bakterier fran att
na fram till spendppningen under de 30 minuter den &r “6ppen”. Pa
spenspetsen skall en droppe av vatskan hidnga kvar och pa detta
satt rent fysiskt blockera vagen for bakterier som hotar komma in i
spendppningen. Det ar en férdel att doppa jamfort med att spraya
da doppning ger en battre tackning av hela spenen.

Vid problem med miljébundna bakterier i besattningen &r det extra
viktigt att investera i ett spendopp som ar extra hudvardande. En
mjuk och smidig spenhud haller sig lattare ren.

Vanliga fel 1=y o
e Spenen doppas eller sprejas inte fullstandigt. | TINE |

e  For lag dosering vid blandning.
e Felaktig férvaring av medlet. Kililsk mastit, tinder stiidien | uppbundna
e Daligt rengjorda doppflaskor. Férre (g 04 e g s

I
Resultaten i en stor norsk faltstudie (Kokkekuppet, 2003-2005, i.- -&\1
Tine/Veterindrhégskolan) visar att spendoppning med DelLaval l
Proactive™ Plus efter varje mjolkning ger mycket positiva 3 g st
effekter. Celltalet sjunker vid spendoppning och ligger klart lagre :
vid spendoppning med Proactive™ Plus jamfért med att inte
spendoppa. Antalet kliniska mastiter sjunker signifikant nar man Eler - = = = = =
spendoppar med Proactive™ Plus. Detta géller oavsett om korna
ér uppbundna eller i scrift. En tredje tydlig iakttagelse & att e B o v
spenhuden blir mjukare ndr man spendoppar med Proactive™ mastiter med Proactive™ Plus.
Plus.

Ett bra spendopp ska:

e effektivt doda bakterier som kan orsaka juverinflammation

e |amna en droppe under spenen som tapper till spenspetsens
Oppning

lamna kvar en tunn film som skyddar mot bakterier

verka mjukgorande pa spenhuden

inte ge rester i mjolken

vara godkant och registrerat




Jod ett unikt desinfektionsmedel

Jod ar ett unikt desinficerande d&mne som tillhor
halogenerna. Jod anvands inom manga omraden dér

bred, sadker och effektiv desinfektion kravs, bl a inom
sjukvéarden. Den stora fordelen med jod &r dess Gverlagset
breda desinficerande verkan mot bakterier, virus, svamp
och andra patogener som finns pa spenhuden. Jod ar inte
resistensbildande och gar darfor att anvanda under lang tid
med lika god effekt.

Jod férekommer i I6sningar i tva delar, dels komplexbundet
jod och dels fritt jod. Det ar det fria jodet som &ar
desinficerande. Delaval &r vérldsledande inom teknik for fritt
jod. Genom patenterade tekniker som I-tech kan DelLaval
spendopp ha en mycket hégre desinficerande férméaga
j@mfort med andra spendopp med motsvarande mangd jod
tack vare den betydligt hogre koncentrationen av fritt jod.
Detta ger spendopp med I-tech teknologi mer kraft.

Spenhuden &r ocksa viktig att halla mjuk och smidig.
Traditionella jodspendopp kan vara mycket irriterande mot
huden p g a att jod ar bundet till en uttorkande jodbarare.
Dessa kraver ofta mycket ldga pH-varden, mellan 2-3, dvs
nastan som syradiskmedel for att vara effektiva. DeLaval
har valt kosmetiska jodbarare med hudneutralt pH kring 5,5,
vilka har god hudvardande effekt.

Tekniken kallas ACT (Advanced Conditioning Technology)
och ar patenterad och unik fér DelLaval.

Spendopp utan
jod

Vateperoxid

Véteperoxid kombinerat med bla tensider ger ett effektivt
och brett desinfektionsmedel. Spendopp med véteperoxid
kan formuleras med mjukgérare for ett balanserat pH-véarde
som &r mer skonsamt mot huden. Vateperoxid ar biologiskt
nedbrytbart.

Spendoppet DelLaval Prima ar vateperoxidbaserat.

Klorhexidin

Klorhexidin &r ett brett, snabbt verkande, icke-irriterande
desinfektionsmedel som éar effektivt mot de flesta bakterier
under relativt lang tid. Neutralt pH gor det skonsamt mot
spenhuden. Spendopp med klorhexidin kan formuleras med
mijukgorare. Kan inte anvandas i koncentrat utan maste vara
fardigblandad. Vissa bakterier &r resistenta mot klorhexidin
(Serratia, MRSA, Pseudomonas).

Spendoppet DelLaval Hamra Red ar klorhexidinbaserat.

Traditionella jodspendopp har ofta hdga halter av jod tydligt
angivet pa etiketten, men eftersom nivan av fritt jod ar lag,
kan inte spendoppet déda bakterier sa effektivt. Férutom
detta behovs kemikalier for att I6sa upp de héga nivaerna av
jod och dessa ar ofta irriterande for spenhuden.

I-Tech 0.25% Jod spendopp

|-Tech gav en 76% reduktion av antalet nya
infektioner jdmfért med utan spendopp och en 53%)
reduktion jamfort med en traditionell jod produkt.
I-Tech tekniken ger 6kad kraft och sdkerhet

FTech

nigen spe sdopp Tradttio ke 1jod poank

Bebarding

Mjolksyra

Mijolksyra forekommer ocksa i spendopp. Mjolksyra &r inte
desinficerande och ger darfér inget effektivt skydd mot
mastitbakterier. Anvands mer som konserveringsmedel i
livsmedelsproduktionen &n som desinfektionsmedel.



DelLavals patenterade
tekniker for spendopp

/llItech

PATENTED FREE IODINE TECHNOLOGY

DelLaval’s patenterade teknologi I-tech ar ett teknologiskt genombrott
vilket ger kons spenar éverlagset skydd mot mastit. I-tech ger mer fritt

jod for effektivare och sakrare desinficering, helt enkelt mer kraft. Tester
visar att spendopp med I-tech dédar fler mastitbakterier pa 15 sekunder

4n vad ett traditionellt jodspendopp gér pa en minut. I-tech tekniken
g6r ocksa att fritt jod aterbildas hela tiden vilket ger en langvarig stabil

effekt.

I-tech desinficerar 99.999% av mastit-
bakterier inom 15 sekunder.

Pa etiketten pa traditionella spendopp
med jod, kan det visas htga nivaer av
jod, men eftersom andelen fritt jod ar sa
lagt, kan inte spendoppet desinficera lika
effektivt. Dessutom behdvs kemikalier
for att I6sa upp den stora mangden jod
sa den kan angripa bakterier. Dessa
kemikalier kan orsaka irritation pa
spenhuden.

Allt detta férandrades i och med

I-tech. Med I-tech far man en fyra
gangen hogre niva av fritt jodd &an i
traditionella jodprodukter. Detta ger
snabb och effektiv kraft mot patogener
pa spenhuden. |-tech ger ocksa en
kombination med jodbarare som
forhindrar mastit genom att halla
spenhuden mjuk och len.

Varfor ar det fria jodet
sa viktigt?

Jodbaserade spendopp med I-tech
lyfter ger en hog niva fritt jod for

maximal bakteriedesinfektion. Dessutom
aterbildas fritt jod hela tiden vilket

ger stabil och langvarig effekt. I-tech
teknologin med fritt jod &r det forsta av
sitt slag. Den desinficerar mastitbakterier
snabbare &n normala spendopp med
jod.

Hoég andel fritt jod

* Hogt skydd

* Mindre risk att
bakterier finns kvar
pa spenen och
orsakar mastit

L&g niva av fritt jod

© Lagre skydd

* Mastitbakterier kan
finnas kvar pa
spenen

o Tillgdngligt jod
O Fritt jod
( Mastitbakterie




Advanced Conditioning Technology — ACT

Advanced Conditioning Technology (ACT )&r en patenterad hudvardande teknologi med
kosmetiska jodbarare som léser upp jodkomplex till fritt jod, men ar skonsam mot kons
spenar. ACT haéller spenhuden i god kondition och minskar dérfor infektionsrisken av bade
kobundna- och miljébundna bakterier.

A

ACT ar extra hudvardande for att hjélpa
till att halla spenhuden mjuk och smidig
med ett hudneutralt pH. Traditionella
spendopp kan orsaka irritation pa
spenen, uttorkning, sprickor och
eventuellt mastit. ACT tekonologin haller
spenhuden mjuk s& att detta inte sker.
ACT kan dramatiskt minska irritationen
pa spenhuden pga den unika
mjukgdrande formulan som tréanger in
djupt i sprickor dar bakterier normalt sett
gémmer sig. ACT hjalper spenhuden att
l&ka snabbare och minskar risken for
mastit.

Mjukgorare

De viktigaste ingredienserna i ett
spendopp ar inte bara effektivt
desinficerande for god juverhalsa

utan det ar ocksa viktigt att premium
spendopp innehaller mjukgdrare sa att
spenhuden héller sig mjuk och fri fran
sprickor.

Mijukgoraren bevarar fukten pa det yttre
lagret av huden genom att skydda den
med en skyddsfilm. Den haller ocksa
borta infektioner och andra tuffa @mnen.
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BARRIER

TECHNOLOGY

BARRIER filmteknologi

Barriarspendopp bildar en flexibel film som skyddar mot att mastitbakterier kommer in i kons juver under
perioden mellan mjélkningarna. Denna skyddsfilm fungerar som en fysisk barridar mot bakterier genom att
tiacka hela spenen. Filmen skyddar ocksa spenen fran uttorkning och minskar darfér risken for sprickor i
spenhuden. Den flexibla filmen skyddar ocksa spenkanalens 6ppning dnda fram till nasta mjélkning.

Barria spendopp rekommenderas till:

e Beséttningar med hogt celltal och med flera mastitfall

* Beséttningar med I&gt celltal men hogt bakterietryck

 Beséttningar med 6kad mastitférekomst under vintertid

e Kor i samband med antibiotikabehandling (spenhuden kan bli
irriterad efter antibiotikabehandling)

» Kor som inte star upp i minst 30 minuter efter mjélkning (hdg
risk for smitta nar de ligger ner pa underlaget)

* Hogmjdlkande kor som &r mer mottagliga for miljomastiter

e Kor pa badd i smutsiga férhallanden

¢ Kring sinl&ggning &r det bra att doppa spenarna med
filmbildande lodoFence™ vid varje mjolkning eller kontroll av
juvret for att férhindra nyinfektion.

Barridrspendopp tar dod pa bakterierna pa spenen efter
mjolkning och skyddar spenkanalens dppning dnda fram

till ndsta mjolkning. Barridgrspendopp dar darfor effektiva
mot bade miljdbundna och djurbundna mastitbakterier. Den
tunna skyddsfilmen &r val synlig men latt att torka bort innan
mjolkning. Filmen skyddar férutom mot bakterier &ven mot
yttre forhallanden som sol.
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1. Kontrollera juverhélsan
regelbundet

* Anvand alltid engangs-
handskar och se alltid till att
de &rrena

e Kontrollera juverhélsan
regelbundet; Kontrollera forst
forstakalvare och kor 1-2
veckor efter kalvning (anvand
DelLaval’s CMT, DCC, HN, etc)
* Ga igenom mjolkkvalitets-
information fran mejeriet
regelbundet

e Spara information om
juverhalsa for varje ko

e Avskilj alltid mjolk fran
identifierat sjuka kor

2. Folj den ratta mjélknings-
ordningen

e Borja mjolka friska kor och
friska forstakalvare

e Darefter mjolka nykalvade
kor och forstakalvare - tills
deras juverhélsa kontrollerats
* Mj6lka alltid &ldre och sjuka
kor sist i en separat grupp

3. Reng6r spenarna innan
mjolkningen

¢ Anvand alltid engangs-
handskar och se alltid till att
de arrena

* Rengdr varje spene och
spenspets, helst med ett
spenrengdringsmedel

* Anvand engangspapper
eller juverdukar for att noga
rengora och torka varje spene
¢ Anvand aldrig samma
papper eller duk till mer &n
en ko

4. Formjolka alltid

e Anvand alltid engangs-
handskar och se alltid till att
de arrena

e Lat inte mjélk rinna ner pa
golvet ndr du formjolkar

* Mj6lka 2-3 mjolkstralar fran
varje spene i en kontrollkarl

e Undersok mjolken och
titta efter flackor, klumpar,
fargférandringar

e Avskilj alltid onormal mjolk
® Férmjolkning stimulerar
mjolknedslappet




5. Kontrollera
mjoélkvakuumet

¢ Kontrollera alltid vakuumet
nar du ska starta mjélkningen
e Vakuumniva, pulserings-
hastighet- och pulsator-
forhallandet ska vara

i enlighet med Delaval
rekommendationer

6. Satt pa mjélknings-
organet i ratt tid

* Anvand alltid engangs-
handskar och se alltid till att
de érrena

* Rengor, eller vid

behov desinficera, alltid
mjolkningsorganet mellan kor
e Satt pa mjolkningsorganet
inom 60 sekunder efter forsta
spenkontakten

 Undvik att fa in luft i organet
nar det séatts pa

* Kontrollera att organet sitter
bra

e Se till att slangarna inte
trasslar sig eller viks

7. Ta av mjolkningsorganet
pa ratt satt

¢ Anvand alltid engangs-
handskar och se alltid till att
de arrena

e Sténg av vakuumet till
organet nar mjélkningen
ar fardig (manuellt eller
automatiskt)

e Lat vakuumet ga ner helt
innan du tar av organet

* Klam inte pa juvret

¢ Ta av organet efter
avstangning av vakuum

8. Undvik 6vermjolkning

* Overvaka mjélkingen

» Overmjélkning kan skada
spenspetsarna

* Bevaka slutet pa
mjolkningen genom att

titta pa mjclkflodet eller via
flédessensorer vid automatisk
avtagning



Efter mjolkning

9. Desinficera spenarna
direkt

e Anvand alltid engangs-
handskar och se alltid till att
de é&rrena

* Doppa eller spraya
spenarna sa fort organet
tagits av

¢ Anvand alltid ett godkéant
spendopp eftersom detta ar
det mest effektiva sattet att
undvika spridning av mastit
* Se till att korna star upp ca
30 minuter efter mjélkningen

10. Rengor/desinficera
mjoélkningsutrustningen

* Rengodr utsidan av
mjélkningsorganet och alla
ytor i mjolkningsstallet

e Efter varje mjolkning ska
mjélkningsanl&ggningen
diskas invandigt

¢ Anvand godkénda
diskmedel. Folj avisningarna
pa etiketten géllande
dosering, temperatur och
handhavande

¢ Vid behov desinficera
mj6lkningssystemet

med godkanda
desinfektionsmedel. Folj
instruktionerna pa dunken

e Ta bort organen fran
diskhyllan och lat dem torka

11. Sakerstall korrekt
kylning av mjélken

e Kontrollera alltid
temperaturen for att
sakerstalla ratt kylning under
och efter mjolkningen

e Folj alltid mejeriets
rekommendationer vad géller
kylningstemperaturer

* Aven kyltankar skall
rengoras direkt efter témning
med godkanda diskmedel

12. Folj upp resultatet och
férebyggande service

» Ga regelbundet igenom
informationen du far

fran mejeriet avseende
mjolkkvalitet och
mjolksammanséttning

* Om tillgangligt stdm av med
information frdn CMT, DCC,
HN, etc

* Regelbunden férebyggande
service inklusive utbyte

av spengummi, slangar

och andra delar enligt
rekommendation fran
Delaval, ar det basta sattet
att sékerstélla god funktion i
din mjélkningsanlaggning







1. Kontrollera juverhélsan
regelbundet

e Kontrollera regelbundet
kooversikten i DelPro

¢ Kontrollera juverhélsan
regelbundet (anvand MDi
siffror for vidare undersdkning
genom Delaval’s OCC/DCC,
HN, etc)

» Ga regelbundet igenom
mejeriets information om din
mjolkkvalitet

° For statistik dver juverhélsan
for varje ko/juverfiardedel

e Avskilj alltid mjolk fran
misstankt sjuka kor

12 Gyllene mjolkningsegler
vid automatisk mjolkning

prr gy

=

2. Kontrollera
mjoélkningsintervaller

* Bdrja med att kontrollera
mjolkkdn

» Titta pa roda korna och
jamfor info med forvantat
mjolkmangd

¢ Alla kor behéver mjélkas
minst 2x per 24 timmar

¢ Vid behov, hdmta de
ofullstandigt mjolkade korna
minst 2x/dag

* Kontollera antalet
mijolkningar i de olika
stadierna i laktationen

3. Kontrollera fjardedelar

¢ Anvand alltid engangs-
handskar

e Tryck aldrig ut mjolk pa
golvet i VMSen

e Undersok mjolken efter
flockor, klumpar eller
fargférandringar enligt larmen
i datorn

e Andra alltid avskiljnings-
instéllningarna i DelPro innan
behandling av kon

e Avskilj alltid onormal mjolk
* Mata aldrig kalvar med
avskiljd mjolk

4. Sakerstall effektiv
spenforberedelse

e Kontrollera diskningen av
spenrengdringskoppen minst
en gang per dag

» Kom ihag att spenférberedel-
sen inte bara &r rengoring

utan att den ocksa stimulerar
mjolknedslappet

e Mer stimulering ger béttre
mjolkflode/minut




5. Kontrollera
mjoélkvakuumet

e Kontrollera alltid
mjolkvakuumet en gang per
dag

e VVakuumniva,
pulseringshastighet

och pulsator férhallandet skall
vara i enlighet med DelLaval
rekommendationer

OBS: Lagt vakuum kan
féridnga mjélkningstiden och
dédrmed ocksa tiden som
spenspetsen utsétts for tryck
-> hégre risk fér juverhélso-
problem

7. Undvik o6ver eller
undermjoélkning

6. Mj6lkningen

e Se till att kameran alltid &r ¢ Kontrollera gréansen for

ren avtagning mot témd fjardedel
e Kontrollera alltid en kos * Overmjélkning kan skada
spenpositionering i VMS spenspetsarna

om hon inte &r fullstandigt
mjolkad

¢ Kontrollera/anpassa
spenfoérberedelsetid om
mjolkflodet ar lagt for
individuella kor

e Kontrollera spengummin
och de korta slangarna efter
luftlackage

e Kontrollera armens
positionering

e Kontrollera
fiardedelsinstallningar for
lutning och andra individuella
arminstéallningar

e Kontrollera diskningen

pa in- och utsidan av
spenkopparna

e Kontrollera instéllningarna
for ompasattning (# forsok)
och efter avspark och fraga
teknikern om rad

8. Kontrollera VMS
installningarna

e Kontrollera foderkrubbans
position

e Kontrollera bakplattans
sensorfunktion

e Kontollera golvrengdringen
och installningarna

¢ Kontrollera att
foderportioneringen &r ratt
instélld och att den sténgs av
innan anvtagningen

e Kontrollera instéllningarna
for kraftfoderutfodring i VMS
och kraftfoderstationer



9. Sakerstall korrekt
desinficering av spenarna

e Anvand alltid ett VMS-
godkant spenspray

e Detta ar ett effektivt satt att
forbattra juverhalsan

e Hall korna staende 30
minuter efter mjélkningen
genom att skicka dem till
foderbordet

10. Hall mjélkningssystemet
rent (in- och utsida)

° Byt mjdlkfilter var 8e timme
¢ Anpassa diskningsinstal-
Iningarna till lokala
forhallanden efter
mjolkavskiljning

e Kér en komplett diskning
var 8e timme

* Anvand VMS-

godkanda diskmedel, folj
doseringsanvisningarna,
rutin- och temperatur-
instruktionerna pa etiketten
¢ Vid behov desinficera
mjolkningssystemet

med godkanda DelLaval
rengdringsmedel enligt
instruktionen pa etiketten

e Kontrollera diskningslarm i
DelPro minst 1 x per dag

11. Sakerstall korrekt
kylning av mjélken

¢ Kontrollera alltid
temperaturen for att
sakerstalla ratt kylning under
och efter mjélkningen

e Kontrollera kyllarm i DelPro
1 x per dag

e Folj alltid mejeriets
rekommendationer vad galler
kylningstemperaturer

* Aven kyltankar skall
rengoras direkt efter témning
med godkanda diskmedel

12. Kontrollera regelbundet
Mjolkning/Utfodrings-
resultat

» Ga regelbundet

igenom DelPro listor/

info om mjélkkvalitet och
mjolksammanséttning

* Om det finns tillgangligt
dubbelkolla mot data fran
DCC/OCC, HN, etc

¢ Regelbunden férebyggande
service inklusive utbyte av
spengummi, slangar och andra
delar enligt rekommendation
frAn Delaval, &r det basta
sattet att sakerstélla god
funktion i din VMS

e Tillgang till grovfoder for alla
kor 24h/7dagar

* Rengor liggbasen 2 x per dag
* Anpassa ventilationen i

ladugarden efter behov




Manga yttre faktorer
paverkar ocksa
juverhalsan

Flera yttre faktorer paverkar juverhalsan i besattningen. Det
géller att halla bakterietrycket nere genom att halla djuren
och stallmiljén torr och ren. Den andra sidan &r att halla
kornas immunforsvar uppe genom bra och balanserad
utfodring och god foderhygien.




Stallmiljé och
bra juverhalsa

Kons narmiljé ar mycket viktig. Det &r viktigt att ha rena
kor och torra baspallar sa att bakterietrycket pa juver och
spenar blir lagt. Genom att planera och skéta stallmiljon
noggrant kan antalet bakterier héllas pa en lag niva i kons
narmiljo.

Renhetsbeddmning

Att hélla korna rena &r en viktig del i det férebyggande
arbetet med miljomastiter. Det galler saval sinkor, kvigor som
lakterande kor. Mangden smuts pa korna &r en indikation

pa graden av hygien pa garden. Férekomsten av juver-

och hudinfektioner 6kar snabbt nér korna blir smutsigare.
Renhetsbeddmning ar en gruppbeddmning, och en kning
med en poangenhet kan 6ka celltalet i mjolktanken med

50 000 celler per milliliter.

Hall baspallen/liggbaset rent och torrt. Kor som har trivsam
miljé och bra skotsel producerar oftast mycket mjélk av
hog kvalitet. Fuktiga baspallar leder bort varme fran kon
och gynnar tillvéxt av bakterier. Skrapa bort trédck och urin
manga ganger under dagen. En val fungerande urindrénering
minskar nedsmutsning av korna. Ersétt nedsmutsat stro
minst en gang om dagen, aven i l6sdrifter. Stré garna rikligt
da for lite stro ger vata baspallar/liggsangar och smutsiga
djur. Stré som inte har bra hygien ar en riskfaktor. Délig
halm ger 6kad risk for infektion med Streptococcus uberis.
Sagspan ger 6kad risk for E. coli, eller Klebsiella.

Idag avrader man fran anvéandning av djupstrobadd till
mjolkkor och kvigor. Djupstrobadd kraver mycket noggrann
skotsel, for att minska risken fér problem med bakterier och
sporer.

Lagg garna in madrass eller baspallsmatta, satt in
basavskiljare om sadana saknas, byt eller forbattra dalig
inredning for bésta kokomfort. Om inredningen ar stéllbar
framat och bakat, stall in den sé att trdcken hamnar direkt
i g6dselrédnnan. Rétt installd inredning ger mindre risk for
infekterade hasar och nackar samt ger korna méjligheten
till att resa och lagga sig naturligt. Uppbundna kor skall
forses med bindsle som tillater kon att resa och lagga sig
obehindrat.

Bedom dina kor enligt en skala fran 1-5 nar det galler juvret
(framre och bakre juverdel, juvrets bas och

spenarna) och nedre delen av bakbenen (fran hasen till gol-
vet, inklusive klévarna). Om du har kor med hygienpoéang
mellan 3-5, forsok ta reda pa varfor de ar sa

smutsiga och vidta lampliga atgéarder. Smutsighet kan bero
pa kons halsa, naringsintag, utrymmet dar kon halls eller
faktorer i narmiljon sdsom stré och utgodsling.

Hygienpoang
Poéng 1: Poéang 2: Poéng 3: Poéang 4: Poéng 5:
Onskvart Acceptabelt Farozon F6r smutsig Oacceptabelt
W)

Kalla (bearbetning av): Chiappini et al. J.K Reneau, Univ. of Minnesota, in J Hulsen, Cow Signals.




Klipp djuren vid installningen och juvret ytterligare vid behov.
Da haller de sig renare. Klippning minskar ockséa djurens
svettning, Okar deras trivsel samt minskar fuktigheten i
ladugarden.

| I6sdrifter &r det viktigt att hélla alla omréaden dar korna
vistas rena, dvs. gddselgangar, klovpallar, liggbas och
samlingsfalla. For att underlatta arbete med rengéring

av godselgangar med spalt &r en gdédselrobot en bra
investering. Under betesperioden &r det ocksa viktigt med
torra drivningsgangar, vattenplatser etc.

Fullstandig rengoring av stallet en gdng om aret séanker
bakterietrycket och &r en viktig aterkommande rutin.
Viktigt &r att ocksa rengora kalvningsboxar och
behandlingsboxar efter varje ko. Desinficera garna
kalvningsboxar och behandlingsboxar efter rengéringen
innan nasta djur tas in.

Finns det ett forhojt smittryck i beséattningen kan det vara
[Ampligt att desinficera mjolkningsorgan mellan varje ko.
Aven stallytor och stévlar bér d& desinficeras regelbundet.
En bra rutin for bestkare &r ocksa viktig t ex desinfektion av
skor och stévlar samt tillhandahélla beséksklader pa garden.




Ventilation
- paverkar juverhalsan

| dragiga ladugardar blir djuren latt sjuka. Detta da drag
utldser stress. Ett kallt juver far en sdmre blodcirkulation vilket
minskar motstandskraften mot bakterier och 6kar risken for
juverinflammation. V&l dimensionerad och dragfri ventilation
hjalper till att halla juverinflammationer borta.

Samtidigt som det inte far vara dragit mar korna inte heller
bra av en fuktig och allt for varm milj6. Idealtemperatur for
fullvuxna nétkreatur @r ca 5 — 10°C och luftfuktigheten ca 80
%. En ko med sommarpéls som mjélkar 25 kg har +5°C som
komforttemperatur. Komforttemperaturen for kor skiljer sig
avsevart mot vad vi ménniskor upplever och det kan darfor
vara svart att bedéma om miljon &r bra for djuren. Kom ihag
att bakterier trivs i en varm och fuktig miljo.

En bra ventilationsanlaggning bér ha en 1ag ljudniva for att
minska stress och darigenom minska risken fér sjukdomar.

Varmestress

Effekten av varmestress pa mjolkkors fysiologi och
produktivitet &r val dokumenterad. Néar lufttemperaturen
Overstiger 22°C borjar korna visa tecken pa varmestress som
svettning och snabbare andning. Mjélkmangden kan minska
med ca 10% redan vid 20°C. Kylflaktar hjalper till att sdkra
tillracklig luftvaxling. Valplanerade ladugardar med naturlig
ventilation i kombination med kylfléktar erbjuder en utmérkt
milj6 fér mjolkkor.




Stromedelstillsats — for battre djurmiljo

Det finns sarskilda stdrmedelstillsatser som man kan
anvénda for att forbattra miljon pa baspallen/liggbaset.
Tillsatsen skall absorbera fukt och minska majligheten

till bakterietillvaxt pa baspallen/liggbaset. Detta minskar
risken for spridning av bl a juverinflammationer orsakade av
milj6bakterier. Stromedelstillsats anvands med fordel under
juver och bakklévar och bidrar da pa ett effektivt satt till en
torr och ren miljo for kon.

Delaval stromedelstillsats Drymaxx™ &r unik genom

sin forméaga att absorbera fukt. Mindre fukt innebar

mindre bakterietillvaxt och darmed ett mindre tryck av
miljdbakterier. Den goda férmagan att absorbera fukt i
kombination med ett ndstan neutralt pH bidrar ocksa till en
minskad ammoniakavgang i stalluften. Drymaxx™ bidrar till
en mer hygienisk viloplats for kon, battre stalluft och friskare
kor.




Ryktning ger
farre mastier

Manga kor har under hostmanaderna bade 10ss och skabb,
vilket ger oroliga kor som producerar mindre mjélk och som
lider storre risk for spentramp. Ryktade och borstade kor har
mindre |8ss och skabb och trivs darfoér bra.

L&sdrift kan med foérdel utrustas med roterande ryktborstar.
Forskning visar att med beséttningar DelLaval frihdngande
ryktborste har 30% farre kliniska mastiter och producerar
upp till 1 kg mer mjélk/ko och dag. Investeringen i en
frihAngande ryktborste ar betald manga ganger om genom
den 6kade mjdlkavkastningen och besparingen genom férre
juverinflammationer. Till det kommer att den frihdngande
ryktborsten haller djuren rena, aktiva samt lugna och mer
harmoniska. Borsten rekommenderas att bytas en gang per
ar for bibehallen effekt och funktion.




Klovar och
spentramp

Nar kon lagger sig ner gar hon ned pa framkn&t med en kraft

motsvarande ca 250 kg. Vid hart underlag kan detta orsaka
skador pa framknan och leder. Daligt utformade liggbas
kan leda till att kon reser sig felaktigt med frambenen forst
och bakbenen sist. Detta Okar risken for spentramp och
klamskador. (Resning skall ske med bakbenen forst). Det
kan ocksa leda till att kon véljer att sta under langre tid
vilket bl a kan leda till sjukdomar i kiévarna. Basavskiljare i
uppbundna stallar skyddar korna mot inbdrdes spentramp

Kor vars kldvar inte verkas regelbundet I6per stor risk for
spentramp som inte sallan leder till juverinflammation.
Klévverkning bor ske minst 2 ganger per ar och ar speciellt

viktig om baspallen utrustats med gummimatta, eftersom
mattan inte sliter lika hart pa klévarna som ett cementgolv.
En kombination av gummimatta och regelbunden
kldvverkning ger farre spentramp.

For kon ar det lampligast att bli verkad ett par manader
innan samt 3-4 manader efter kalvning. Harigenom
minimeras risken for de belastningsskador som ofta
uppkommer vid tid fér kalvningen. Kvigor bor verkas
innan kalvning. Att genom verkning férebygga de
belastningsorsakade klévskador som uppstar i samband
med inkalvning torde avsevart frldnga djurens produktiva
livslangd och darigenom minska rekryteringskostnaderna
samt hoja produktionen.

Hur en ko lagger sig ned

1

Hur en ko reser sig

N
oy -
X B .
Y. W

Kalla (bearbetning av): Anon. Housing design for cattle, DACC.

Ett spentramp &r en allvarlig pafrestning fér spenen som
ofta leder till juverinflammation. Finns det yttre skada ar
trampet uppenbart. En mindre kldamning kanske inte ger
nagon yttre skada, men den kansliga inre slemhinnan i
spene och spenkanal kan ha fatt skador. For stora juver
ar anvandandet av juverskydd en billig férsakring mot
spentramp.

Ett spentramp kraver omgéende behandling. Det ar oftast
bést att sinlagga den trampade spenen direkt, sa att spene
och spenkanal far laka i fred. Trampskadan, som oftast blir
infekterad, kan behdva antibiotikabehandlas. Det ar battre
med en frisk trespent ko an en sjuk fyrspent.

‘ Kaélla (bearbetning av): Anon. Housing design for cattle, DACC.




Foderbalans och foderhygien

I ménga fall kan sjukdomsbilden hos en ko harledas till
fodret. Juverinflammationer kan uppsta pa grund av
bakterier i fodret vilka orsakar mastit. Men dalig foderkvalitet
eller en ej balanserad foderstat paverkar kons immunforsvar
negativt och gér den mer mottaglig for juverinflammation.
Forutom juverinflammation kan daligt foder bland annat ge:
- dalig mjolkkvalitet

- vamstérningar med diarré som féljd

- fruktsamhetsproblem

- foderleda vilken ger minskad produktion

- fetthaltsvariationer i mjélken

Orsaker till daligt foder kan vara:

e  Otillracklig konservering vid ensilering.

e For lagt uttag i ensilagelager som leder till varmgang.

e Mogel i ensilage/spannmal/kraftfoder.

e Daligt rengjorda blandarvagnar med bakterietillvaxt i
restfodret.

e Daligt rengjort foderbord med bakterietillvaxt i restfodret

En vélbalanserad foderstat och god hygien i alla led ger bra
forutsattningar att fa friska kor. Kons atplats skall géras rent
varje dag och foderlagren ska témmas helt och rengdras
fore ny leverans. Hall fodret skyddat fran faglar och gnagare
samt hund och katt.

Grovfodret utgor basen i mjélkproduktionen och det &r
viktigt att kvaliteten &r hog, bade ur néringssynpunkt och
ur hygiensynpunkt. Mjélkkorna skall enbart utfodras med
grovfoder av béasta kvalitet. Detta fér bra produktion men
ocksa for en god halsa.

| ett fodersystem dar man mixar olika fodermedel (full-

eller blandfoder) &r det om mdjligt annu viktigare att
foderravarorna ar av god hygienisk kvalitet. | blandningen
doljs latt daliga partier och kon kan inte selektera och t.ex.
rata mogelklumpar i ensilaget. Fodret bér utfodras inom ett
dygn vintertid och tva ganger per dag sommartid (>15°C).
Uppstar varmgang pa foderbordet bor blandning och
utfodring ske oftare. Mixern bor skrapas ren och rengdras
minst en gang i veckan, helst varannan dag, aret om. Detta
ar viktigt da flertalet blandare har skrymslen dar foder
fastnar.

Kontroll av foderkvaliteten maste ske kontinuerligt, genom
att kdnna, smaka och lata analysera fodret. Utfodra korna
bara med foder av hog hygienisk kvalitet for basta djurhélsa
och basta mjolkkvalitet.




Ett rent foderbord ar A och O

Det &r viktigt att foderbordet &r latt att halla rent sa att

inget gammalt foder ligger kvar. En jaAmn och slat yta pa
foderbordet hindrar bakterier fran att véxa i foderrester.
Lagning av sprickor och hal foljt av plastbelaggning ger en
yta som &r latt att halla ren. Alternativ till lagning &r att lagga
dit foderbordsskydd eller polyesterkrubbor vilket ger en
jadmn, slat och slitstark yta.

Vid kortbas och mellanbés far foderbordskanten inte vara
hogre an 20 cm. Om kanten &r for hog kan kon resa sig pa
ett felaktigt satt och risken for spentramp 6kar. Vid langbas
kan kanten vara hdgre.

Intill foderbord i I6sdriftsstall skall det finnas en klévpall.
Klévpallen &r en upphojning i golvet ca 50 mm hég och
ca 500 mm djup. Eftersom kon ogarna vill sta hdgre med
bakbenen &n med frambenen ndr hon gddslar, hindrar
klovpallen kon fran att godsla pa foderbordet.

Vissa |6sdrifter planeras med atbas vid foderbordet.

Atbas har visat sig vara béttre for klévhalsan. Men atbas ger
ocksa mindre foderstélder och béttre produktion. Dessutom
innebér det en hjalp for forstakalvare da de lattare kommer
till foderbordet.




Vatten
- kvalitet och hygien

Kor &r lika k&nsliga som manniskor fér vattnets kvalitet. Vattenméngd

och vattentemperatur paverkar direkt mjélkméangden och déarfor kraver

hog mjolkkvalitet ocksa hog vattenkvalitet. Mjolk bestar till 87% av vatten
varfor det inte &r s& svart att forsta att det &r ett viktigt fodermedel. For att
djuren ska vilja dricka mycket vatten ar det férutom tillgang pa vatten &dven
viktigt med god hygienisk kvalitet pa vatten, god tillgang pa foder och god
hygienisk kvalitet pa foder. Vattentemperatur och salt har ocksa betydelse for
vattenintaget.

Djurens vattenbehov tillfredsstalls huvudsakligen genom dricksvatten och det
vatten som finns i fodret. En normalmjolkande kos vattenbehov &r ca 60-70 |
per dygn och en hégmjélkande minst 100 | per dygn. En vattenkopp skall ge
minst 20 liter vatten i minuten for att hon skall & tillrackligt med vatten nar
hon dricker.

Kolibakterier som férekommer i riklig mangd i djurs avféring, kan i vissa fall
hamna i vattnet. Om kon far i sig fororenat vatten kan det férandra vamfloran
och stéra tarmkanalens funktion. Manga ganger blir inte resultatet synligt i
tydliga sjukdomstecken utan undergraver djurens hélsa och immunférsvar.
Aven en tillfallig nedséttning av kons immunférsvar kan vara avgérande

for om bakterier som kommit in via spenkanalen kommer att f& faste och
mojlighet att féroka sig. Det ar alltsd pa detta satt som dalig vattenkvalitet
kan bidra till 6kat antal juverinflammationer. Daligt vatten kan ocksa fororsaka
vam- och tarmrubbningar som kan ge lagre mj6lkproduktion samt samre
tillvaxt.

Atgarder mot délig vattenkvalitet:

- analysera misstankt vatten

- kontrollera dven ledningar, vattenkoppar, vattenhoar och trag

- kontrollera och rengdr regelbundet hydroforen eller vattencisternen

- radfraga mejeriets radgivare

- ordna betesdjurens vattenférsoérjning fran vattentakten

- hardgor marken framfor/omkring vattenstéllen s& att djuren inte drar
in jord och smuts i stallet




Rena vattenkoppar/-kar
ger battre juverhalsa

Vattenkoppen skall vara placerad pa ett satt som tillater kon ~ Rengéring av vattenkopparna rekommenderas en gang per

att dricka utan att bli stérd av andra kor. | uppbundna stall vecka med diskborste och handdiskmedel. Drickeskaren

ar det bast med en kopp per ko, vilket hindrar konkurrens bér tdmmas och rengbdras minst varannan dag. Djuren
mellan djuren. Aven i ett I16sdriftsstall &r vattenkoppar att dricker hellre om det ar frascht vatten i vattenkoppen och
foredra eftersom de later korna sprida sig i stallet efter vattenkaret. Risken for hdga celltal och mastiter minskar om

mjolkning. Detta underléttar kotrafiken och ger korna nérhet  vattenkoppar/-kar &r rena.
till vatten var de &n befinner sig i stallet. | I0sdrift och pa bete

kan &ven drickeskar anvéandas. | I6sdriften &r det viktigt att

karet ar placerat sa att djuren kommer &t det ordentligt sa

att konkurrens undviks om vattnet.

Pa bete ar det viktigt att vattenstéllena ar valdranerade sa

att djuren haller sig rena.




Att minska frekvensen

av nyinfektioner

Mastit har alltid beskrivits som en sjukdom som paverkas
av manga olika faktorer. Stallmiljon paverkar férekomsten av
infektioner med miljébundna mastitbakterier. Alla mjélkkor,
kvigor och kalvar skall hallas under sadana forhallanden att
de kan halla sig rena och torra samt bete sig naturligt med
god kokomfort. Detta innebar val anpassade stallar med

ratt dimensionerad ventilation, anpassad inredning, frekvent
utbyte av strd, samt regelbunden ryktning av korna. Vid bete
innebar det att halla djuren borta fran leriga omraden sa
mycket som mojligt sé de haller sig rena och torra.

En annan viktig faktor ar utfodringen. Val balanserad
foderstat och god foderhygien ger friska kor med ett starkt
immunfdérsvar.

Aven genetiken spelar roll. Resistens mot mastit ar

arftligt. | de nordiska landerna har man l&nge avlat for
motstandskraftiga kor. Avelsvérden for juverhalsa ingar i
avelsindex for tjurar vilket har gett resultat och framgangar
internationellt.

Mjoélkningsanlaggningen kan spela roll vid éverféringen

av mastitbakterier fran ko till ko samt spridningen till
spenen. Anlaggningen behodver regelbundet kontrolleras
och servas av kvalificerade servicetekniker for att vara
saker pa att den uppfyller rekommenderade standarder

for vakuumniva, vakuumreserv och pulseringsegenskapet.
Detta omfattar &ven byte av gummidelar enligt tillverkarens
rekommendationer. DeLaval InService fdrebyggande
serviceprogram sakerstaller att anldaggningen har ratt
funktion och uppfyller kraven. Regelbunden service och byte
av gummidelar bidrar till en battre juverhalsa.

Riktig mjolkningsrutin &r avgdrande for att minska
férekomsten av mastit. Dessa inkluderar god handhygien,
anvandande av mjélkarhandskar, bra férbehandling, riktig
paséttning och avtagning av mjélkningsorganet samt
spendoppning direkt efter mjélkning.
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